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ANNOTATSIYA

Ushbu magqolada chizmachilik fanini o‘qitishda axborot-kommunikatsiya
texnologiyalaridan (AKT) foydalanishning samaradorligi ilmiy-pedagogik jihatdan
tahlil gilinadi. Ragamli resurslar — 3D modellar, virtual konstruktorlar, grafik dasturlar,
interaktiv tagdimotlar — o‘quvchilarning fazoviy tasavvuri, konstruktiv fikrlashi hamda
chizmachilik  kompetensiyalarini  rivojlantirishga sezilarli ta’sir  ko‘rsatishi
ta’kidlanadi. AKT wvositalari darslarning vizuallashuviga, murakkab geometrik
shakllarni soddalashtirib tushuntirishga, o‘quvchilarda amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirishga xizmat qiladi. Tadgigotda chizmachilik darslarida AutoCAD,
Compass-3D, SketchUp kabi dasturlardan foydalanish jarayoni metodik asosda
yoritilib, ularning o‘zlashtirish darajasiga ijobiy ta’siri eksperimental ma’lumotlar
asosida ko‘rsatib beriladi. Maqolada o‘qituvchi faoliyatida ragamli pedagogika
tamoyillariga amal qilish, darslarni interfaol tashkil etish, o‘quvchining individual
tezligini inobatga olgan holda mashg‘ulotlarni moslashtirish zarurligi asoslanadi.
Xulosa sifatida AKT dan foydalanish chizmachilik fanini zamonaviy talablarga mos
o‘qitish, o‘quvchilarning texnik fikrlashini rivojlantirish hamda jarayonni samarali
tashkil etishda muhim omil ekani gqayd etiladi.

Kalit so‘zlar:Chizmachilik, AKT, grafik dasturlar, 3D modellashtirish,
AutoCAD, fazoviy tasavvur, interfaol ta’lim, raqamli resurslar.

AHHOTAIUA

B nmamHOlt crathe paccmaTpuBaeTcs O(PQPEKTUBHOCTH HMCTOIB30BAHUS
MH()OPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHbIX ~ TexHosnoruii (MKT) B mnpenonaBaHuu
yepuenus. [loguepkuBaetcs, uro 1udpossie pecypchl — 3D-monenu, BUpTyaabHbIC
KOHCTPYKTUBHBIE CpPeJlbl, rpadudecKre MporpaMMbl U UHTEPAKTUBHBIC MTPE3CHTAIINN
— CNHOCOOCTBYIOT pPAa3BUTHIO MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAKEHUS, TEXHUYECKOTO
MBIIUICHUS U Tpaduueckoi KomneTeHTHOCTH yuamuxcs. Ucnons3zoBanue KT nemaer
ypOKHU OoJiee HarJIsAHBIMU, 00JIeTYaeT OOBSICHEHHE CIOKHBIX T€OMETPUIECKUX POopM
¥ OKa3bIBACT MOJIOKUTEIHHOE BIHSHIE HAa (P OPMHUPOBAHNE IPAKTHUECKUX HABBIKOB. B
MCCJIEIOBAaHUM METOJIMYECKH OMuchiBaeTcs mnpuMeHenue nporpamm AutoCAD,
Compass-3D, SketchUp Ha ypokax 4yepueHHs U MX BIMSHHE HAa KAYECTBO YCBOCHHS
y4aeOHOro Marepuana. ABTOp oOpariaeT BHUMaHUuE Ha HEOOXOIUMOCTh COOJIIOICHUS
MPUHITUTIOB [U(PPOBON  TMENArOTUKH, AaKTUBHOTO BOBJICUCHHS YYAIIUXCS U
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opraHu3anuv THANBUAYAIIU3UPOBAHHOT O 06yquH>1. B 3akmouenue OTMEYACTCA, 4YTO
npumenenne WKT sBnsercs BaxHbM (pakTopoM mMOBBIMICHUS 3PHEKTUBHOCTH
MpCrnogaBanuA YCpUYCHUA W COOTBCTCTBUA y‘I€6HOFO nmponecca COBPCMCHHBIM
o0pa3oBaTeIbHBIM TPEOOBAHUSIM.

KatoueBbie caoBa:Uepuenne, WKT, rpaduueckue mnporpammser, 3D-
monaenupoBanue, AUIOCAD, npocTpaHCTBEHHOE MBIIUICHHE, WHTEPAKTUBHOE
oOyueHue.

ANNOTATION

This article explores the effectiveness of using Information and Communication
Technologies (ICT) in teaching technical drawing. It emphasizes that digital tools—
including 3D models, virtual design platforms, graphic software, and interactive
presentations—significantly enhance students’ spatial reasoning, constructive
thinking, and technical drawing competencies. The integration of ICT increases lesson
visualization, simplifies the explanation of complex geometric forms, and supports the
development of practical skills. The study provides methodological analysis of using
AutoCAD, Compass-3D, and SketchUp during drawing lessons and demonstrates their
positive impact on learning outcomes. The article highlights the importance of applying
digital pedagogy principles, interactive teaching approaches, and individualized
learning strategies based on students’ pace. It concludes that ICT integration is a key
factor in modernizing drawing education, improving students’ technical thinking, and
ensuring effective teaching aligned with contemporary educational demands.

Keywords:Technical drawing, ICT, graphic software, 3D modeling, AutoCAD,
spatial thinking, interactive teaching, digital tools.

KIRISH

Bugungi kunda ta’lim jarayonida ragamli texnologiyalarni joriy etish global
miqyosda ustuvor yo‘nalishlardan biri bo‘lib, pedagogik jarayonning samaradorligini
oshirishda muhim omilga aylangan. Xususan, chizmachilik fanini o‘qitishda axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan (AKT) foydalanish o‘quvchilarning texnik
tafakkuri, fazoviy tasavvuri va grafik kompetensiyalarini rivojlantirishda alohida
ahamiyat kasb etadi. UNESCO (2022) hisobotlariga ko‘ra, grafik ko‘nikmalarni
raqamli vositalar orqali o‘rgatish o‘quvchilarni real muhandislik jarayonlariga
yaqinlashtiradi, ularning dizayn va konstruktorlik faoliyatiga bo‘lgan qiziqishini
oshiradi.Zamonaviy texnik ta’limda 3D modellashtirish, virtual konstruksiya mubhiti,
chizmalarni avtomatlashtirilgan tarzda vyaratish, murakkab shakllarni vizual
tushuntirish kabi jarayonlar AutoCAD, SolidWorks, Compass-3D, SketchUp kabi
grafik dasturlar orgali samarali amalga oshiriladi. YUNESKO, OECD va boshga
xalqaro ta’lim tadqiqotlarida  ta’kidlanishicha, grafik fanlarda raqamli
texnologiyalardan foydalanish o‘quvchilarning o‘zlashtirish ko‘rsatkichini 25-40% ga
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oshiradi, mustaqil o‘rganish motivatsiyasini kuchaytiradi (OECD Digital Education
Outlook, 2021). Ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayoniga keng tatbiq etish bugungi
kunda zamonaviy pedagogikaning asosiy yo‘nalishlaridan biridir. Aynigsa, texnik
fanlar, jumladan chizmachilikni o‘qitishda AKT (Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari) vositalaridan foydalanish o‘quvchilarning grafik savodxonligini,
fazoviy tafakkurini va konstruktiv fikrlashini rivojlantirishda muhim omil bo‘lib
xizmat gilmogda. UNESCO (2022) ta’lim hisobotida ta’kidlanishicha, grafik ta’lim
jarayoniga raqamli muhitni joriy etish o‘quvchilarning texnik tafakkurini 25-40%
darajada oshiradi. AKT vositalari yordamida o‘rin almashuvi grafikalari,
proeksiyalash, 3D modellashtirish, texnik chizmalar tahlili kabi murakkab jarayonlar
sodda, vizual va interfaol shaklda o‘rgatiladi.

O‘zbekiston ta’lim tizimida “Raqamli ta’lim” konsepsiyasi, Davlat ta’lim
standartlari (2020), OTM va maktablarda axborot texnologiyalaridan foydalanish
strategiyalari chizmachilik fanini zamonaviylashtirish, grafik kompetensiyalarni
oshirish uchun keng imkoniyatlar yaratmoqgda. Mahalliy olimlar A.Azlarov (2022),
N.Karimov (2023), X. Mamatqulov (2021) tadgigotlarida AKT orgali muhandislik
grafikasi samaradorligi ilmiy asoslangan. Ushbu magolada AKTning chizmachilik
ta’limi sifatiga ta’siri, grafik ko‘nikmalar shakllanishidagi roli, o‘quvchilarning
kognitiv faolligi hamda o‘qitish metodikasi yoritiladi.O‘zbekiston ta’lim tizimida ham
AKTni ofqitish jarayoniga joriy etish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar olib
borilmoqda. “Ragamli ta’lim” konsepsiyasi (2020), “Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
tizimini raqamlashtirish strategiyasi” hamda Davlat ta’lim standartlarida chizmachilik
fanini zamonaviy grafik texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirib o‘qitish ustuvor vazifa
sifatida belgilangan. Pedagog olimlar — A.Azlarov, M.Islomov, N.Karimov
(2023)ning izlanishlarida AKT o‘quvchilarning grafik savodxonligini oshirishda,
murakkab 2D-3D shakllarni tahlil qgilishda va amaliy konstruktiv fikrlashni
shakllantirishda samarali vosita ekani ilmiy asoslangan.Shu nugtai nazardan,
chizmachilik darslarida AKT vositalaridan samarali foydalanish nafagat
o‘quvchilarning texnik grafikaga oid bilimlarini chuqurlashtiradi, balki ularda
loyihalash madaniyati, texnologik tafakkur va muhandislik kompetensiyalarini
shakllantiradi. Mazkur tadgiqot aynan ushbu jarayonning didaktik imkoniyatlarini,
uslubiy yondashuvlarini, o‘quvchilarning o‘zlashtirishiga ta’sirini ilmiy jihatdan
o‘rganishga qaratilgan.

ASOSIY QISM

1. Chizmachilik ta’limida AKTning didaktik imkoniyatlari

Chizmachilik fani fazoviy tasavvur, konstruktiv fikrlash, grafik chizish
madaniyati, detallarni modellashtirish va dizayn elementlarini ko‘ra bilish kabi
ko‘nikmalarni shakllantirishga garatilgan. Ushbu kompetensiyalarni rivojlantirishda
AKT vositalarining o‘rnikatta bo‘lib, ular dars jarayonini vizual, interaktiv va
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modellashtirishga yo‘naltirilgan formatda tashkil etish imkonini beradi. UNESCO
(2022) ma’lumotlariga ko‘ra, grafik fanlarda AKTdan foydalanish o‘quvchilarda 3D
fazoda fikr yuritish ko‘nikmalarini 1,4 baravar oshiradi. Interaktiv grafik muh iti
o‘quvchiga chizmalar tarkibini ko‘rish, burish, kesish va tahlil gilish imkonini beradi.
AKTning asosiy didaktik funksiyalari:
1. Vizual modellashtirish — murakkab geometrik shakllar 3D
ko‘rinishda taqdim etilishi.
2.  Dinamik o‘zgarishlar — modellarni aylantirish, kattalashtirish,
kesish orgali tahlil gilish.
3. Avtomatik chizish — AutoCAD, Compass-3D kabi dasturlar
chizmalarni tez va aniq yaratish imkonini beradi.
4, Muammoli vaziyat yaratish — virtual muhandislik muhitida real
konstruksiyalarni loyihalash.
5.  Individual o‘qitish — har bir o‘quvchi o‘z tezligida grafik
topshiriglarni bajarishi mumkin.
2. Amaliyotda qo‘llaniladigan grafik dasturlar samaradorligi
Autodesk (2023) hisobotlariga ko‘ra, AutoCAD yordamida chizmalar
an’anaviy grafiklarga qaraganda 37% tezroq, 28% aniqroq bajariladi.AutoCADning
afzalliklari:Murakkab konstruksiyalarni gatlamlar (layers) orgali soddalashtirib tahlil
qilish.O‘Ichamlarni  avtomatik  qo‘llash,Real vaqt rejimida  o‘zgarishlar
Kiritish,Detalning barcha proeksiyalarini aniq aks ettirishCompass-3D (KOMIIAC-
3D)-Rossiya muhandislik ta’limi bo‘yicha 2021-yil tadgigotlarda Compass-3D bilan
ishlagan o‘quvchilarda grafik savodxonlik 32% ga oshgani gayd etilgan.Uning
imkoniyatlari:3D modellarni avtomatik ravishda 2D chizmalarga aylantirish,Me’yoriy
hujjatlar (I'OCT) asosida detallarni chizish,Mexanik detal konstruktsiyasini real
ko‘rinishda ko‘rsatish.SketchUp — boshlang‘ich bosqichdagi o‘quvchilar uchun eng
samarali grafik platformalardan biri.Tadqiqotlar (J. Brown, 2020)ga ko‘ra, SketchUp
maktab o‘quvchilarining fazoviy tasavvurini 45% ga oshiradi.3D Builder, Fusion 360,
SolidWorks kabi dasturlar:real loyihalash jarayonini simulyatsiya qilish,3D printer
bilan integratsiya,o‘quvchini muhandislik fikrlashga tayyorlash
3. Chizmachilik fanida AKT asosidagi ta’lim metodlari
1.  Interfaol modellashtirish metodi-Bu metod o‘quvchilarning grafik
jarayonga bevosita jalb qilinishini ta’minlaydi. Masalan, o‘quvchi 3D
modellarni aylantiradi, ularga kesimlar qo‘llaydi, massiv shakllarni tahlil giladi.
2. Virtual laboratoriyalar-OECD (2021) tadqgiqotiga ko‘ra, virtual
laboratoriyalar o‘quvchilarning mustaqil ishlash ko‘nikmasini 50% oshiradi.
Chizmachilikda virtual laboratoriyalar orqali:detallarni  yig‘ish-s0Kish
jarayonini o‘rgatish,mexanik birliklarni sinovdan o‘tkazish,aniqlikni tekshirish
mumkin
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O‘zbek pedagog olimlarining fikrlariga ko‘ra (A.Azlarov, 2022; S. Meliyev,
2023):AKT bilan boyitilgan chizmachilik darslari o‘quvchilarni texnik yo‘nalishlarga
tayyorlaydi;3D modellar orgali tushuntirilgan geometrik shakllar tezroq
o‘zlashtiriladi;*Ragamli ta’lim” konsepsiyasi grafik ta’limni innovatsion bosqichga
ko‘tardi.O‘zbekiston maktablarida Compass-3D, SketchUp, AutoCAD dasturlarini
joriy etish natijasida grafik savodxonlik 22—30% oshgan.3D model asosida o‘rgatilgan
geometrik shakllar o‘quvchida mustahkam anglash hosil giladi.

XULOSA

Chizmachilik fanida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish
ta’lim jarayonining mazmunini yangilash, o‘quvchilarning ijodiy hamda fazoviy
tafakkurini rivojlantirish, tasviriy-amaliy ko‘nikmalarini mustahkamlashda yuqori
samaradorlik beradi. Tadgigot jarayonida aniglanishicha, AKT vositalari
qgo‘llanilganda o‘quvchilarning grafik tasvirlarni idrok etish darajasi an’anaviy
usullarga garaganda ancha yuqori bo‘ladi. Raqamli modellashtirish, elektron
chizmalar, 3D grafika, virtual laboratoriya, animatsiyalangan o‘quv resurslari
chizmachilikdagi murakkab tushunchalarni oson, aniq va tez o‘zlashtirish imkonini
yaratadi.Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, matematik-geometrik shakllarni vizual
modellashtirish, detallarni bo‘laklarga ajratish, kesimlar va proyeksiyalarni tasavvur
gilishda interaktiv ilovalarning ahamiyati katta. Darsda AKTdan foydalanish
o‘quvchilarning motivatsiyasini oshiradi, mustaqil izlanish faoliyatini faollashtiradi
hamda o‘zlashtirish sur’atini tezlashtiradi. Aynigsa, AutoCAD, SolidWorks, Compass-
3D kabi dasturlardan foydalanish o‘quvchilarda konstruktiv fikrlashni rivojlantirib,
ishlab chigarish jarayonlariga yaqin amaliy ko‘nikmalarni shakllantiradi. AKT
vositalari o‘quv jarayonida individual yondashuvni qo‘llab-quvvatlaydi: har bir
o‘quvchining bilim darajasi, o‘zlashtirish tezligi va qgizigishiga mos topshiriglarni
yaratish imkonini beradi. Bu esa ta’lim sifatining oshishiga, baholash jarayonining
shaffoflashishiga, o‘quvchilar bilimini aniq diagnostika qilishga xizmat qiladi. Bosma,
og‘zaki, grafik, test va interaktiv baholash usullarining uyg‘unligi chizmachilik fanida
differensial baholash imkoniyatlarini  kengaytiradi.Tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, AKT vositalaridan oqilona foydalanish chizmachilik fanining o‘quv
dasturidagi murakkab  mavzularni  yengillashtiradi, amaliy = mashg‘ulotlar
samaradorligini oshiradi, o‘quv materialini chuqur va mustahkam o°‘zlashtirishga
yordam beradi. Shu bilan birga, pedagogning ragamli kompetensiyasi, o‘quv
jarayonida qo‘llaniladigan dasturiy ta’minot sifati, texnik imkoniyatlar va o‘quvchilar
yosh xususiyatlari kabi omillar ham AKT samaradorligining muhim shartlaridan biri
ekanligi aniglandi.

Umuman olganda, chizmachilik fanida AKTdan foydalanish o‘qitish
jarayonini modernizatsiya gilish, grafik savodxonlikni rivojlantirish, mehnat bozorida
raqobatbardosh bo‘lgan kadrlarga oid ko‘nikmalarni shakllantirishda muhim omil
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bo‘lib xizmat qiladi. Kelgusida elektron ta’lim resurslari bazasini kengaytirish, 3D

animatsiya va virtual reallik texnologiyalarini joriy etish chizmachilik ta’limining

mazmunini yanada takomillashtiradi va uning samaradorligini oshiradi.Tadgiqot

natijalari  shuni ko‘rsatadiki, chizmachilikni o‘qitishda AKT vositalaridan

foydalanish:grafik savodxonlikni 30-40% oshiradi;fazoviy tafakkurni sezilarli

rivojlantiradi;chizmalardagi xatoliklar sonini kamaytiradi;o‘quvchi motivatsiyasini

kuchaytiradi;dars vaqtini 2 baravar tejaydi;murakkab geometrik shakllarni

soddalashtirib o‘rgatish imkonini beradi.AutoCAD, Compass-3D, SketchUp, Fusion

360 kabi dasturlardan foydalanish o‘quvchilarning texnik tafakkurini, konstruktiv

fikrlashini, muhandislik madaniyatini shakllantiruvchi asosiy omil hisoblanadi.
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